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ETAPA DE EXECUTIE NR. IV

CU TITLUL

Realizare prototip de sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru
robineti de gaz de.
Introducerea in fabricatie a sistemelor de etansare cu nanofluide magnetice pentru
robineti de gaz.
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2.1. Obiectivele generale

Obiective generale specifice programului

» asimilarea in productie a rezultatelor cercetarii, in vederea imbunatatirii competitivitatii
economice;

> intarirea capacitatii de inovare;

> stimularea parteneriatului dintre SC ROSEAL SA si entitati de cercetare.

Obiective generale tehnice

> sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice ce echipeaza robineti de gaz;

> robineti de gaz echipat cu sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice

» valorificarea capactatii de productie a statiei micropilot de procesarea nanofluidelor
magnetice la SC ROSEAL SA

2.2. Obiectivele etapei de executie

Realizarea prototip de sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz.
Realizarea prototip de nanofluide magnetice.

Realizarea prototip magneti.

Caracterizarea magnetica a probelor de nanofluid magnetic cu magnetizatia ridicata.

YV V VYV V VY

Realizarea prototip de robineti de gaz care va fi echipat cu sistem de etansare pe baza de nanofluide
magnetice.

2.3. Rezumatul fazei

In cadrul acestui proiect SC ROSEAL SA urmareste realizarea unor sisteme de etansare ce aplica
tehnologia de etansare cu nanofluidmagnetic cu avantaje importante comparativ cu etansarile mecanice
cunoscute, realizind etansare fara scapari; durata de functionare, fara interventie, exceptional de lunga (~ 5
ani); constructie relativ simpla si cost de executie redus.

Acest obiectiv se realizeaza prin asimilare Tn productie a rezultatelor cercetarii obtinute in unitatile de
cercetare partenere acestui proiect. Astfel Academia Romana Filiala Timisoara (ARFT) ofera consultanta
tehnica si coordoneaza procesarea nanofluidului magnetic ce vor echipa sistemul de etansare. Pe de alta parte
INCDIE ICPE-CA ofera metoda de simulare si calcul a cimpurilor magnetice necesare realizarii unor etansari
optime cu nanofluide magnetice. Etansarile proiectate in cadrul proiectului vor fi fabricate la SC ROSEAL si vor

echipa robineti de gaze fabricati de S.C. FEPA S.A Barlad, deasemenea partener in proiect.



In cadrul etapei | a proiectului, s-a urmarit proiectarea modelului experimental de sistem de etansare
pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz. In acest sens, beneficiarul final al produsului, FEPA
Birlad, a furnizat specificatia tehnica (desene tehnice) pentru robinetul de gaz ce urmeaza a fi echipat cu
sistemul de etansare inovativ. In baza acestor desene se pune in evidenta geometria si dimensiunile etansarii.
ARFT a elaborat documentatia de procesare nanofluide magnetice, furnizind totodata caracteristicile magnetice
ale acestora, magnetizarea.

Aceste date (geometria si dimensiunile etansarii si caracteristicile magnetice ale nanofluidelor ) au fost
utlizate de catre INCDIE ICPE-CA in elaborarea modelul de cimp magnetic. Pe baza acestor calcule se stabilesc
dimensiunile si caracteristicile magnetilor permanenti ce urmeaza a fi utilizati.

In final, pe baza simularii pe calculator SC ROSEAL SA proiecteaza modelul experimental al sistemului
de etansare.

In cadrul a doua etapa a proiectului, s-a realizat modelului experimental de sistem de etansare pe
baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz si modelului experimental de robineti de gaz care va fi
echipat cu sistemul de etansare pe baza de nanofluid magnetic cu magnetizatie ridicata. In acest sens ARFT a
realizat nanofluid magnetic cu magnetizatie ridicata- probe de laborator, ROSEAL pe baza procedurile primite in
laborator micropilot a repetat realizarea nanofluid magnetic cu magnetizatie ridicata cu asistenta tehnica din
partea ARFT. ICPE-CA a realizat model experimental de magneti si a livrat la ROSEAL, totodata a executat
caracterizarea magnetica a probelor de nanofluide magnetice. ROSEAL a realizat modele de experimentale de
sisteme de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robieti de gaz, beneficiarul final al produsului,
FEPA Birlad, a realizat modele experimentale de robineti de gaz echipat cu sisteme de etansare pe baza de
nanofluide magnetice.

In cadrul a treia etapa lll proiectul ,s-a reaizat experimentarea modelului de sisteme de etansare pe baza
de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz. In acest sens ARTF a realizat in faza de laborator nanofluide
magnetice compozit in prezenta Roseal, totodata asigurand asistenta tehnica pentru realizarea naofluide
magnetice compozite. ICPE-CA a acordat asistenta tehnica in vederea respectarii campului magnetic si asigura
magneti necesar pentru experiemntarea sitemelor de etansare. Totodata s-a caracterizat naofluidelor magnetice
elaborate de Roseal si s-a emis buletin de incercari. Roseal a exprimentat diferite sisteme de etansare cu
diferite naofluide magnetice variend forma constructiva a interfierului, campul magnetic si nanofluide magnetice.
Pe baza rezultatelor s-a echipat sistemul de etansare cu magneti si nanofluide magnetice/ nanofluide magnetice
compozite cu care a echipat robinetul de gaz pentru exprimentarea. Experimentarea s-a efectuat la FEPA Birlad
in vederea verificarii la reziztenta la presiune ajungand la presiune de 40 bar.

In cadrul etapei IV proiectul urmareste realizarea prototip de sisteme de etansare pe baza de nanofluide
magnetice pentru robineti de gaz. In acest sens ARTF acoda asistenta tehnica la realizarea nanofluide
magnetice si fluide compozit magnetizabila la Roseal totodata carcterizeaza nanofluide magnetice si fluide
compozit magnetizabile . ICPE-CA acorda asistenta tehnica in vederea respectarii campului magnetic si asigura
magneti necesar pentru prototip de siteme de etansare. Totodata face caracterizarea naofluidelor magnetice
elaborate de Roseal si emite buletin de incercari. Roseal realizeaza prototipuri de sisteme de etansare cu
diferite nanofluide magnetice utilizand rezultatatele din etapa Ill pentru forma constructiva a interfierului,
campul magnetic si nanofluide magnetice totadata realizeaza introducerea in fabricatie a sistemelor de etansare

cu nanofluide magnetice si fluide compozit magnetizabile.



2.4. Descrierea stiintifica si tehnica

Obiectivul permanent al unui fabricant de etansari este prefectionarea acestora in sensul realizarii unei etansari
fara scapari. In aceasta tendinta se inscrie tandemul etansare mecanica — cu naofluide magnetice, ca solutie
sigura pentru etansari fara scapari la pompele cu gaz lichefiat si sisteme de depunere in vid. Acest aranjament
dual ofera si avantajul posibiltatii de operare concomitent cu diferente de presiune de etansare relativ mare si

regim de operare fara scapari, de lunga durata

Etansarea cu nanofluide magnetica are ca element component de baza, nanofluide magnetice
(ferofluide).
Pe baza caracteristicilor, s-a concluzionat ca magnetizatia de saturatie (concentratia volumica a nanoparticulelor
magnetice) a nanofluidului magnetic trebuie adusa la valori apropiate de valoare maxima posibila data de limita
de sus a concentratiei volumice hidrodinamice (cca 0.60), insa cu pastrarea unor caracteristici de curgere
acceptabile regimului de exploatare. Aceasta valoare este in jur de 1000 G. De asemenea, s-a apreciat ca
pentru sistemul de etansare conceput si realizat la SC ROSEAL SA se poate aplica cu rezultate foarte bune
fluidul magnetic compozit “nano-micro” tip D, cu magnetizatia de saturatie cu un ordin de marime mai ridicata de
cca 6000 G. Incercarile experimentale au vizat atat nanofluidele magnetice FM/Utr (940) si FM/Utr (1000), cat si
fluide compozite tip D, in particular D1 cu Ms=5620 G (valorile de magnetizatie indicate sunt valori nominale). In
cazul fluidului compozit s-a utilizat ca mediu de baza FM/Utr (940).
Datele experimentale obtinute de colectivul SC ROSEAL SA cu modele de robinet de gaz arata, de ex in cazul
FM/Utr (940), valori ale capacitatii de etansare de cativa zeci de bari.
Aceste date arata ca fluidul magnetic selectat este adecvat pentru aplicatia urmarita, atat ca fluid magnetic de
etansare, cat si ca mediu de baza pentru fluidul compozit tip D.

Fluidele compozite magnetizabile (FCM) tip “D” cu magnetizatie de saturatie foarte ridicata au fost
realizate conform procedeului descris in cererea de brevet D. Bica, L. Vekas, F. Balanean, |. Borbath, T. Boros,
D. Galffy, OSIM Nr. Depozit 2008-00326/05.05./2008 (Conform Hatarare de acordare brevet nr.
3/191.30.09.2009). ( Raport de actvitate IV.1.1 Partener 1 — ARFT).

INCDIE ICPE-CA a efectuat caracterizare magnetica ale nanofluide magnetice compozite (fuide compozite
magnetizabile) si a realizat magneti din materiale ALNICO si a livrat pentru realizarea prototipuri conform
Anexa 2 ( Raport de activitate IV.1.2. Partener 2-INCDIE ICPE-CA).
SC ROSEAL a realizat  nanofluide magnetice compozit si a trimis la caracterizarea la Pertenerii 1 si 2 si
totodata a echipat protitipurile de sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz
cu diferite tipuri de nanofluide magnetice si nanofluide magentice compozite (fluide compozite magnetizabile) :
-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7689-04-00;
-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7690-04-00;



-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7691-04-00;
Anexa 2 (Raport de activitate IV.1.0 Cordonator- ROSEAL)
SC ROSEAL a facut incercarile prototipurilor sisteme de etansare si robinetl de gaz echipate cu sisteme de
etansare pe baza nanofluide magnetice:
-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7689-04-00;
-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7690-04-00;
-Etansare cu nanofluid magnetic 810-7691-04-00;

-Robinet cu ac cu etansare nanofluid magnetic 810-7689-00;
-Robinet cu ac cu etansare nanofluid magnetic 810-7690-00;

-Robinet cu distribuitor cu etansare nanofluid magnetic 810-7691-00;

2.5. CONCLUzII

» SC ROSEAL SA are ca domeniu de activitate cercetarea, proiectarea si comercializarea pe piata din
tara si din strainatate a etansarilor mecanice si magnetofluidice, ale pieselor specifice, a pieselor
realizate din prelucrarea metalelor si materialelor nemetalice precum si prestari de servicii in domeniul
etansarilor mecanice si magnetofluidice.

> In cadrul acestui proiect SC ROSEAL SA urmareste realizarea unor sisteme de etansare ce aplica
tehnologia de etansare cu nanofluide magnetice cu avantaje importante comparativ cu etansarile
mecanice cunoscute realizind etansare fara scapari; durata de functionare fara interventie exceptional
de lunga (~ 5 ani); constructie relativ simpla si cost de executie redus

» Etansarile cu nanofluide magnetice au utilizare extinsa de la sitemele de vid inalt si unitatile de disc ale
computerelor pina la protectia mediului in rafinarii si uzine chimice. Recentele avantaje in acest domeniu
includ viteza mare, diametru mare, toleranta strinsa a etansarile cu nanofluide magnetice pentru
prelucrarea de inalta precizie a componentelor optice si pentru etansarea lichidelor;

» Dezvoltarea tehnologiei de etansare cu nanofluide magnetice este strins legata de proprietatile
magnetice, termo fizice si de curgere ale nanofluidelor magnetice proiectate special pentru fiecare
aplicatie.

> Nanofluide magnetice sunt utilizate pentru etansari ce doteaza robineti de gaz — fabricant FEPA Birlad;

> Proiectarea etansarilor cu nanofluide magnetice pentru diferite aplicatii se face utilizind o metoda
grafic-analitica dezvoltata luind in considerare caracteristicile magnetice ale magnetilor permanenti si ale
componentelor magnetic moi (pol. Piese, rotor) precum si spatiul de etansat si valorile de uzura
specifice pentru cazuri practice. In acest scop INCDIE ICPE-CA a utilizat Programul MagNet de la
Infolyitica.

> In cadrul etape Il s-a creat procedeu de procesare nanofluidemagnetic cu magnetiztia ridicata 1000-
1200 M.



In cadrul etape Ill s-a creat procedeu de procesare nanofluide magnetice compozite (fuide compozite
magnetizabile) cu magnetiztia ridicata 1000-6000 M.

S-a verificat modelul de calcul de cimp magnetic luind in considerare geometria etansarii
corespunzatoare tipurilor de robineti livrati de FEPA Birlad;

Utilizind aceste date SC ROSEAL s-a realizat modele experimental de sisteme de etansare pe baza de
nanofluide magnetice pentru robineti de gaz;

Utilizand model experimental de sisteme de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti
de gaz FEPA Birlad s-a realizat modele exeprimentale de robinti de gaz;

S-a expriementat sistemul de etansare cu nanofluide magnetice si nanofluidemagnetice compozite(
fluide compozite magnetizabile);

S-a expriementat robinati pentru gaz cu sistem de etansare cu nanofluide magnetice si
naofluidemagnetice compozite( fluide compozite magnetizabile) . Perfomanta robinetului ajungand pana
la 40 bar fara scapari;

In urma caracterizarii nanofluidelor magnetice compozite ( fluide compozite magnetizabile) atat de catre
Partenerul 1-ARTF si Partenerul- ICPE-CA s-a concluzionat ca procedura de masurare trebuie sa fie
compectat cu omogenizarea  nanofluidelor magnetice compozite ( fluide compozite magnetizabile).
Acest lucru este necesar la masurare si inaintea introducerii intre interfierul;

In cadrul acestei etape IV s-a realizat de catre ROSEAL nanofluide magnetice compozite (fuide
compozite magnetizabile) cu magnetizatia ridicata 1000-6000 M conform ,Procederu de obtinere
fluidelor magnetice compozite pentru etansari magnetofluidice rotitoare pentru presiuni ridicate” pentru
care partenerull ARFT a acordat asistenta tehnica si totodata a caracterizat flidele realizate (Confom
Anexa 2 Partener 1 — ARFT) ;

S-a verificat modelul de calcul de cimp magnetic luind in considerare geometria etansarii
corespunzatoare tipurilor de robineti livrati de FEPA Birlad prin acordarea sistenta tehnica din partea
Partenerul 2 ICPE-CA( Conform Anexa 2 Partener 2 — ICPE-CA);

S-a pus la dispozitia Roseal de catre Partenerul 2 ICPE-CA( Conform Anexa 2 Partener 2 — ICPE-CA)
magneti care s-a utilizat la realizarea prototipurile de sistem de etansare.

SC ROSEAL a realizat prototipuri de sisteme de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru
robineti de gaz;

Utilizand prototipuri de sisteme de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz s-a
echipat robineti de la FEPA Birlad cu sisteme de etansare cu nanofiJluyide magnetice .;

S-a incercat sistemul de etansare cu nanofluide magnetice si nanofluidemagnetice compozite( fluide
compozite magnetizabile) realizand o etansaitate pana la 40 bar ;

S-a incercat robinati pentru gaz cu sistem de etansare cu nanofluide magnetice si naofluidemagnetice
compozite( fluide compozite magnetizabile) . Perfomanta robinetului ajungand pana la 40 bar fara
scapari;

S-a introdus in fabricatie sisteme de etansare cu nanofluide magetice din fluide compozite

magnetizabile la Roseal.
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Laboratorul de Lichide Magnetice
Centrul de Cercetari Tehnice Fundamentale si Avansate
Academia Romana - Filiala Timisoara (ARFT)

Raport de cercetare
Etapa IV.2009. Faza Septembrie 2009

Activitatea IV.1.1.
Asistenta tehnica privind nanofluidele magnetice din prototipul de sistem de etansare.
Asistenta tehnica producere nanofluid magnetic pentru sistem de etansare robinet de gaz

1. Nanofluide magnetice pentru sistem de etansare robinet de gaz

Din analiza sistemului de etansare robinet de gaz rezulta urmatoarele caracteristici de baza ale fluidului
magnetizabil destinat acestei aplicatii:

- lichidul de baza trebuie sa aiba viteza de evaporare redusa si vascozitate dinamica moderata, astfel ca
s-a ales uleiul de transformator, o hidrocarbura —mediu lichid nepolar;

- magnetizatia de saturatie trebuie sa fie cat mai ridicata, avand in vedere ca un robinet de gaz are
presiunea operationala la cateva zeci de bari;

- viteza de rotatie a arborelui etansat din sistemul robinetului este foarte redusa (de ordinul unitatilor de
rot/min).

Pe baza caracteristicilor aratate mai sus, s-a concluzionat ca magnetizatia de saturatie (concentratia
volumica a nanoparticulelor magnetice) a nanofluidului magnetic trebuie adusa la valori apropiate de
valoare maxima posibila data de limita de sus a concentratiei volumice hidrodinamice (cca 0.60), insa
cu pastrarea unor caracteristici de curgere acceptabile regimului de exploatare. Aceasta valoare este in
jur de 1000 G.
De asemenea, s-a apreciat ca pentru sistemul de etansare conceput si realizat la SC ROSEAL SA se
poate aplica cu rezultate foarte bune fluidul magnetic compozit “nano-micro” tip D, cu magnetizatia de
saturatie cu un ordin de marime mai ridicata de cca 6000 G.
Incercarile experimentale au vizat atat nanofluidele magnetice FM/Utr (940) si FM/Utr (1000), cat si
fluide compozite tip D, in particular D1 cu Ms=5620 G (valorile de magnetizatie indicate sunt valori
nominale). In cazul fluidului compozit s-a utilizat ca mediu de baza FM/Utr (940).
Datele experimentale obtinute de colectivul SC ROSEAL SA cu modele de robinet de gaz arata, de ex
in cazul FM/Utr (940), valori ale capacitatii de etansare de cativa zeci de bari.
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Aceste date arata ca fluidul magnetic selectat este adecvat pentru aplicatia urmarita, atat ca fluid
magnetic de etansare, cat si ca mediu de baza pentru fluidul compozit tip D.

2. Producere nanofluid magnetic pentru sistem de etansare robinet de gaz

Din analiza efectuata si prezentata in mod sintetic mai sus, rezulta ca stabilitatea coloidala a
nanofluidului magnetic FM/Utr (aprox. 1000), utilizat de asemenea si la obtinerea fluidelor compozite
tip D, are importanta fundamentala pentru functionarea corespunzatoare a robinetelor de gaz cu
etansare magnetofluidica.

Stabilitatea coloidala necorespunzatoare, adica prezenta unei fractiuni de nanoparticule magnetice
aglomerate, altereaza in timp proprietatile de curgere ale fluidului de etansare (“thickening in use”) si
robinetul de gaz se blocheaza si nici nu asigura etanseitatea prevazuta.

Pentru a testa calitatile FM/Utr obtinut, s-a preparat o serie de nanofluide magnetice cu magnetizatia
(fractia volumica fizica) crescatoare de la 0 la 1200 G (0-0.25) si s-a determinat dependenta vascozitatii
dinamice adimensionale, [/[lc., de fractia volumica hidrodinamica a nanoparticulelor magnetice,
¢n, dupa metodologia descrisa in [1,2, 3]. Testul urmareste influenta distantei medii dintre particule
asupra proprietatilor de curgere, adica masura in care se mentine comportarea aprox. Newtoniana a
nanofluidului magnetic odata cu micsorarea acestei distante, ca urmare a cresterii concentratiei
volumice a nanoparticulelor magnetice.

Determinarile experimentale s-au facut cu reometrul de cercetare PHY SICA MCR 300, pe domeniul de
temperaturi 0- 70 °c , lar datele obtinute au fost fitate cu formulele Quemada, Chong, Krieger-
Dougherty, Rosensweig si Chow. Volumul mare de date obtinute a fost sintetizat in diagrama din fig.1.
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Fig.1. Dependenta vascozitatii dinamice adimensionale de fractia volumica hidrodinamica a
nanoparticulelor magnetice



Pentru caracterizarea stabilitatii coloidale a seriei de nanofluide magnetice pana la valori ridicate ale
magnetizatiei de saturatie, de cca 1200 G, s-a apelat la interpretarea datelor oferita de formula lui Chow

[4]:

Coeficientul A caracterizeaza interactiunea dintre particule si anume, valoarea teoretica A= 4.67 se
refera la o suspensie de particule nemagnetice, ale caror interactiuni se reduc la ciocnirile dintre ele,
adica nu include si interactiuni cu raza de actiune mare, cum sunt interactiunile tip dipole-dipol
specifice nanofluidelor magnetice.

Valorile rezultate din fiturile prezentate sunt in intervalul 4.6-4.9, adica aproximeaza foarte bine
valoarea teoretica 4.67.

In concluzie, interactiunile magnetice dintre particule nu au influenta semnificativa asupra
proprietatilor de curgere, ceea ce indica stabilitatea coloidala remarcabila a nanofluidelor magnetice tip
FM/Utr sintetizate la nivel micropilot la SC ROSEAL SA Odorheiu Secuiesc.

Ca urmare, fluidul FM/Utr (940) este un mediu de baza adecvat pentru dispersarea de particule
micrometrice de Fe si obtinerea de fluide compozite tip D utilizabile la sistemul de etansare robinet de
gaz.
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Raport de asistentia tehnica privind respectarea modelului de camp magnetic in realizarea
prototipului de sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz
Nr. 02 din 28.09.2009

In realizarea prototipului de sistem de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru robineti
de gaz INCDIE ICPE-CA a contribuit cu:
» Asistenta tehnica privind respectarea modelului de camp magnetic.
» Livrare magneti.
» Caracterizare magnetica a nanofluidului magnetic utlizat pentru sisteme de etansare
robinet de gaz.

Aceasta activitate finalizeaza cercetarile desfasurate in cadrul proiectului: Sistem de etansare pe
baza de nanofluide magnetice pentru robineti de gaz — SEMAROGAZ, finantat in Programul
INOVARE. Pe parscurul proiectului in cadrul etapei I, Activitatea 1.1.2 “Proiectare model de calcul
camp magnetic” s-a conceput un model de cdmp magnetic pentru o configuratie optima 1in sistemul de
etansare cu nanofluide magnetice, In cadrul Activitatii III.1.2 s-au urmarit elementele principale ale
modelului de camp magnetic, pentru dimensionarea modelului experimental de sistem de etansare pe
baza de nanofluide magnetice. In cadrul acestei activitati s-a urmarit optimizarea circuitului magnetic,
stabilind valorile optime pentru :

» distantea minime fata de alte piese din material magnetic moale care influenteaza
circuitul magnetic;

» dimensiunea intrefierului dintre piesa polara si ax;



» tipul de magnet permanent si fluidul magnetic folosit in circuitul magnetic;

Etapa finala de asistenta tehnica a urmarit utlizarea corecta de catre SC.ROSEAL SA a
modelului de cimp magnetic pentru sistemul de etansare pe baza de nanofluide magnetice pentru
robineti de gaz. In proiectarea modelului experimental in primul rand s-a tinut cont de influentele care
pot apdrea asupra circuitului magnetic si anume elemente cum ar fi bucse metalice, rulmenti, carcasa
exterioard, care au fost pozitionate la o distantd mai mare de 1 mm. Concluzia modelarilor din etapa
experimentala au evidentiat faptul ca influentele negative asupta cimpului magnetic pot fi evitate
folosind carcasa din material nemagnetic. In concluzie in realizarea prototipului s-a urmarit respectarea
acestei conditii.

In cea ce priveste dimensiunea intrefierului dintre piesa polara si ax, s-a urmarit respectarea
valorilor optime stabilite in etapa de model experimental pentru doua tipuri de piese polare:

Tipul 1:

- 6 dinti cu latimea dintelui 0.25 mm, Tnaltimea pe raza de 0.6 mm;
- intrefier 0.1 mm.

Tipul 2:

- 5 dinti cu latimea dintelui 0.24 mm, Tndltimea pe raza de 0.7mm;
- intrefier 0.07 mm.

In conformitate cu concluziile etapei anterioare, de model experimental, magnetii permanenti
utlizati au fost de tip AINiCo care prezintd o inductie ce nu satureaza materialul magnetic moale la
nivelul dintilor exteriori si interiori. Folosind magnetul de tip AINiCo fluidul magnetic a inchis complet
circuitul magnetic asezandu-se pe ambele piese polare realizandu-se etansare magnetica. Magnetii de
tip AINiCo au fost livrati cu un bultein de caracterizare.

Conform datelor furnizate de incercarile efectuate pe modelul experimental de etansare cu
nanofluide magnetice s-a utlizat nanofluidul cu magnetizatia de saturatie de 918,66 G.

In urma efectudrii masuratorilor folosind conditiile constructive prezentate mai sus, magneti de
tipul AINiCo si ferofluidul cu magnetizatie de918,66 G. s-a constatat o rezistenta a etansari la 40 de
bari, presiune la care a fost facuta incercarea.

CONCLUZIT
Au fost respectate conditiile otpime stabilite in cadrul etapei de model experimental

e utilizarea unei carcase din material nemagnetic;
¢ dimensiunea intrefierului dintre piesa polara si ax, a fost de:
Tipul 1:

- 6 dinti cu latimea dintelui 0.25 mm, Tnaltimea pe raza de 0.6 mm;



- intrefier 0.1 mm.
Tipul 2:
- 5 dinti cu latimea dintelui 0.24 mm, Tndltimea pe raza de 0.7mm;
- intrefier 0.07 mm.
e s-au folosit magneti de tip AINiCo ce au asigurat Tnchiderea completa a circuitului realizandu-
se etansare magnetica;
® s-arespectat utilizarea de fluide magnetice cu o magnetizatie de saturatie mai mare de 800 G.

® s-aconstatat o rezistentd a etansarii la 40 de bari, presiune la care a fost facutd incercarea.

Intocmit
Partener 2
INCDIE ICPE-CA
Membru echipa proiect

Ing. Stancu Nicloae



.1*“‘"1-,; INSTITUTUL MATEIMAL DE CERCETARE - NESIMITARE

1\ Sty PENTAL [NGINERIE ELECTRICA INCDIE ICPE-C2 et
i P o
¥ "_E; Me Al bl G ks Lors =01 Imai allee | \‘{','I;’rr
] PR | LA B — e
R Vo D 11 1S o va i 'LT“i. A :"LA_
;"L.-" Earitd Sata: 301,76 1 = L‘E e
hiztar

EREE ain SRS

DECLARATIE DE CONFORMITATE
Nr.. p{Jfg-’F.. S

Benaficiar: SC ROSEAL SRL
Contract/Comanda: Asistenta tehnica

Moi, INCDIE ICPE — Cercetari Avansate cu sediul in Bucuresti, Splaiul Uniri gr 313,
Sactor 3, ood 74204, inregistrata la Registrul Comertwlu sub numanl J 40/3800/2001,
asigurem, garantam si declaram pe propria raspundere, conforrm prevedenlor din Hotararea
Guvernulsi nr 102272002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sanatatea, sccuritatea muncii 51 protects mediviui ca produsul/sarviciul;

Magneb Almco 37/5
Cod RP 3139229 6 bucati

ldanumies, fip s medel, nomanl Infubei, sarei s secel, e bulstnului de Dcecare, nroexemplars)

la care se refers aceasta declaratia nu pune in pericol vista, sanatatesa, securitatea muncii, nu
produce un impact negativ asupra mediuiui 5i este in conformitate cu:
$A CEl 60404-8-1 /2001  PL 2.4 1

kil =ifsau rasmand =i dats publican documentdoiidocumenision nearnaEtie nonmatival

respectand prevederile sistemului de management al calitati conferm IS0 8001:2000 =i
gistemului de management de mediv conform 150 14001:1886, certificet de SRAC cu
certificatul nr 594/1 respectiv nr.d45

Garantie;: Lot experimental £ LS

”;}mEcmn GENERAL, ' .- = RESPONSABIL C.T G,
Prof.dr fiz. Wilhelm KAPPEL .= |
2Pag Jogn¥ %W : ; :
Bucuresti, Gaas il el )
iLocul si dala emdtedll
Cod F-P-21
Resp AC 2.4
Editin B+ Ing.Sorina Mitren /]
1
¥ .
]
dichs



25210 ) of Jeof

INGDIE

FIN, 28-SEF-D9 15220

IGPE-CR 48 1 348

00g

AL

B 1ok

OFTE

Rt i i

2EAES

NIRRT

*R

MMENTT=TRATION

REELLTE

{[I0E)

¥

|

il

B4 265 215912

i




INCOIE ICFE-CA
CodDen 2.4

Inzheiat aslaz

Hr 24

PROCES VERBAL DE PREDARE PRIMIRE

23.00.2008

L sediul INGDIE WOPE-CA, Splaiv Unirii, nr.2t 3, secior 3, Sucurest, wire Ing. Micolag Stancu

Frodusele fao abiectul contraciului D2 4 202002009 au fost sxpediale ey factura nr.

Si LUESpUNce canitativ si calitativ.

leprezemant INCDIE ICPE_CA si Borbath |slwan reprozantant
SC ROSEAL SRL Fe imhmiglt
pearivl proces wertal, privind precanea- prmires produse
T T
Denumire Total
nr.er ¥ Ui pret jeuro)| canttate |TTS SR are | Twa
produz (RO
} {RON)
|Wagnet
1 amnico RP o a0 [ | 0.00 0.0
:313929
£ 0.00 0.0 0.0o
Talal on 0.0%
fn P vElnars
fiay el 7 ﬂ T AL _.'.’{’J" . 1 ferlzalia 000
iy £ ,T 2 et __-'.; e fﬂj_l_‘, J’;,,. n":,_.'- 1og i

T

Flaia ze fa.Fila CEC

Ordin e
Plata

IUIME )

EXECUTANT

Ingy Ni:cla;;sm:u

BEMEFICIAR
Borbath Islvan

1 Buro
1 usd

Frezeniul proces varbal 5-a nohes| n E Cagmplare, i Car un exemplar 3 benehciar

4,240
1410




‘f:./p-‘a INSTITUTUL MATIONAL OE CERCETARE  DEFVOITARE

w PENTAL INGINERIE ELECTRICA INCDIE ICPE CA
_-"q ':T r Br. Mogesingd Conmetsk i Cust - RO [ Coesd: ollizcfdazse s
% MR IO HLLECRN00004 3280001 (14 ACZ1LIAE. 231
Lod sty i 302 ¢abD BUH Suzesia Socige B Sueorest | w4021 00 BEAT
o3 =2 Cantii M0 Lei Splsiud Lifnine 2 seclar Faxx 4031046, 8259

ol L L [
m lirgn e Fuzioesn T Bnsifing [
LR ey Rerl | T et | H i X |

LAKCRA TOR DE CARACTERIZARD S INCERCARI MATERIALE 81 PRODUSE ELECTROTEHNICE

P 1753
Excmplar nr...

RAPORTDE INCERCARI
~e 451 807 200,
COMANDA: contract nr. 702520007
CLIENT: 5.0, ROSFAL S.AL

FRODUSUL DE INCERCAT:
Proha NEMATTr

INCFRCAREA SOLICITATA:  Magnctizatic de saturatic si ciclo de histerczis

REFULTATELE INCERCARITOR ST REFERA WAL LA PRODUSELYE INCERCALE
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Anexa 2

Raport activitate IV.1.0si IV.1.3

Conducatul de proiect ROSEAL



Raport cercetare proiect SEMAROGAZ

Etapa 4
Realizare prototip de sistem de etansare pe bza de nanoflide magnetice
pentru robineti de gaz .
Introducerea in fabricatie a sistemelor de etansare cu nanofluide
magnetice pentru robinati de gaz.

Activitatea I1V.1.0

Realizare prototip de sistem de etansare pe bza de nanoflide magnetice pentru
robineti de gaz .

Activitatea I1V.1.3

Introducerea in fabricatie a sistemelor de etansare cu nanofluide magnetice
pentru robinati de gaz.

Activitatea IV.1.0
Realizare prototip de sistem de etansare pe bza de nanoflide magnetice pentru
robineti de gaz .

Robinetii de gaz cu etansare magnetofluidica trebuie sa aiba capacitate de etansare cat mai
ridicata, ceea ce se poate realiza printr-o etansare multietajata, cu n etaje (inele de lichid
magnetic) respectiv prin utilizarea unui fluid magnetic cu magnetizatie de saturatie cat mai

ridicata. Aceste cerinte reies din formula capacitatii de etansare

APmax = NHo Ms (Hmax — Hmin)

care sta la baza dimensionarii si proiectarii acestor robineti magnetofluidici.

Pe baza unui procedeu original (Doina Bica si colab., propunere de brevet OSIM) colectivul

ARFT impreuna cu ROSEAL, au sintetizat probe de fluid magnetic compozit tip D, care se

obtin in doua etape:



1. Sintetizarea unui nanofluid magnetic pe baza de ulei de transformator-NFM/Utr- de
concentratie foarte ridicata, cu magnetizatia de saturatie de cca. 1200 G: NFM(1200
G)/Utr

2. Realizarea, prin dispersare in NFM (1200)/Utr, a unor particule de fier carbonil (produs

Merck), a unui fluid compozit tip D, cu magnetizatie de cca 2000 G.

Viteza de rotatie a arborelui etansat in cazul robinetilor este foarte redusa, deci nu se pun
conditii privind limitarea superioara a vascozitatii fluidului de etansare. Efectul magnetovascos
in cazul probelor de tip D poate depasi cu mult valorile observate in cazul nanofluidelor
magnetice si vascozitatea efectiva in camp magnetic poate ajunge la 10-100 ori viscozitatea

in absenta campului.

Prepararea nanofluidului NFM (1200 G) inseamna cresterea fractiei volumice a
nanoparticulelor magnetice pana la limita superioara fizica, adica pana cand fractia volumica
hidrodinamica atinge valoarea de cca. 0.60- 0.65, la care NFM are inca proprietati de curgere
potrivite aplicatiei. In cazul NFM cu nanoparticule de magnetita aceasta limita inseamna Ms
= 1000- 1200 G.Apoi, prin dispersarea unei cantitati bine precizate de particule de Fe, se
realizeaza fluidul magnetic compozit tip D, cu magnetizatia de saturatie dorita. Procedeul
aplicat a insemnat valorificarea de know-how in domeniu, dezvoltat de catre colectivul Lab.
Lichide Magnetice-CCTFA-ARF Timisoara si aplicat de catre colectivul SC ROSEAL SA.
Probele de fluid compozit D au fost caracterizate prin magnetometrie cu proba vibrata, una
dintre curbele de magnetizare completa fiind redata in fig.1.(proba D3). (Raport cercetare
Activitatea 11.1.0)

Fluidele compozite magnetizabile (FCM) tip “D” cu magnetizatie de saturatie foarte ridicata
au fost realizate conform procedeului descris in cererea de brevet D. Bica, L. Vekas, F.
Balanean, I. Borbath, T. Boros, D. Galffy, OSIM Nr. Depozit 2008-00326/05.05./2008. Aceste

fluide compozite au magnetizatie de saturatie foarte ridicata, intre 1000 si 6000 G.

A. Incadrul etapei IV ROSEAL s-a executat prototip de sistemele de etansare (Etansare
cu nanofluid magnetic 810-7689-04-00; Etansare cu nanofluid magnetic 810-7690-04-00 si
Etansare cu nanofluid magnetic 810-7691-04-00;) cu diferite tipuri nanofluide magnetice
compozite elaborat (Proba 1 si Proba 6)



Totodata s-a incercat prototipurile de siteme etansare si in robinetii din fabricatie FEPA
Birlad cusitemele de etansare (Robinet cu ac cu etansare nanofluid magnetic 810-7689-00;
Robinet cu ac cu etansare nanofluid magnetic 810-7690-00 si Robinet cu distribuitor cu
etansare nanofluid magnetic 810-7691-00;
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Degeral [ orio o 810-7690-00
et ficot Cnese Teltorn
Cor STAS | <ocso Zofon Irlocuioste dosor e RAG 12.1.1.1.1
Aprolat 2o lstvon 450 neta N irver lar:
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S
E‘A D C h G Nr. desen
1| 145 06 | 025 0.5 | 810-7690-04-05-1
2| 145 06 | 033 0.4 | 810-7690-04-05-2
3| 145 0.7 0,25 0.5 | 810-7690-04-05-3
4| 145 0.7 0,33 0.4 | 810-7690-04-054
51 145 08 | 025 05 | 8107690-04-055
6. 145 08 | 033 04 | 810-7690-04-05-6
7| 1446 | 06 | 025 0.5 | 810769004057
8| 1446 | 06 | 033 04 | 810-7690-04-05-8
| 1446 | 07 0,25 05 | 810-7690-04-059
10 | 1446 | 07 0,33 0.4 | 810-7690-04-05-10
11| 1446 | 08 | o025 0.5 | 810-7690-04-05-11
12 | 12446 | 08 | o33 0.4 | 810-7690-04-05-12

NOTA:

- Tolerante fR conform $§TAS 2300-88

- Muchiile exterioare se vor tesi la 0.1x45¢
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A probat Borath Istvan Maso netfer: N inventar:
S.C. ROSEAL S A. % Piesa polara
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150+2

17 Limitator 810-7651-17 1 w1 4541
16 | Piulite mid STAS 92280 1 0L 50
15. | Subansamblu parghie 810-7621-15-00 1 -
14. | Are disc B810-7621-14 2 &5
13| pistantier 810-7691-13 1 oL &0
12 | Arc elicoidal 810-76%1-12 ! G5
11. Etansare cu nanoflid magnetic| 810-7651-11-00 1 subans
10 Lagar 810-7621-10 1 PTFE
2] Ax B10-7671-09 1 40BCr10
8 Distribuitor sferic 810767108 1 w4541
7. | Garnitura sforica 810769107 2 FTFE
6. | Flansct 810769108 ! 0L 45
5. | Prezon b STAS 4551 80 é QLC 48
4. Piulita Ma STAS 922-80 b OLC 45
3. | Seiba Grower Mg STAS 768688 4 OLC 554
2. | Garnilura 810762102 1 Mol 2.5
Corp 810-767101 | 0OLC 25
rAasa
Poz. Denumirea Nr.desen sou STAS Buc.| mMaterial Observafil neta
Proiecrmt | DavidtLamis
) 810-7691-00
ézﬂ‘;:,’m Inlocuiss = desen ni 40505060220
|Aprebat Bavbizt lsvan Nrinvenlar:

S.C. ROSEAL S.A.
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10 Lagar 810-7621-10 1 PTFE
2] Ax B10-7671-09 1 40BCr10
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|
[
|
[
[
i
|
|
[
|
i = 11| Inelcpascre B810-7691-11-11 1 T1(72)
i 10.| Cop 810-7691-11-10 1 OLC2S
i 7. | InelO" 810-7491-11-09 1 53
I 8. | Inel"O" 810-7691-11-08 2 $3
i 7. Magnet B10-7691-11-07-1+2 1 AINICoZ4
i b. Nanofluid magnetic B10-74691-11-06-1+4 1 =
| 5. | Piesa polara 810-7691-11-051+12 | 2 QLCI1S
I 4. | Logar B10-7691-11-04 2 B14(Y2)
! 3. | Inel elosfic B10-76921-11-03 1 GS
: 2. | Inel"O" 810-7691-11-02 1 53
i 1 Bucsa B10-7691-11-01 1 OLC1S
Masa
i Poz. Denumired Nr. desen sau STAS Buc. tMatericl Observatii neia
a7 |
932 ;Jv.w

Proectat Dovie Lozl

Desenal | Dovio Losgo B 810-7691-11-00

e Teal Kowso Zollor

Contrsles  |Recsazaton Injseyies] e desany,

sorobal Boibso I sl vor: shasn nela: S inventar:

S.C. ROSEAL SA. %, Etansare cu nanofluid magnetic
Odorheiu-Secuiesc
Data: 500112007
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{;‘rﬁ D a h G Nr. desen
1| 184 0.6 | 025 0.5 | 810-7691-11-05-1
2| 184 0.6 | 033 0.4 | 8107¢91-11-052
3| 184 0.7 0.25 0.5 | 810-7621-11-05-3
4| 184 0.7 0,33 04 | 8107¢91-11-054
5] 184 08 | 025 05 | 810-7¢91-11-05-5
6| 184 0.8 033 0.4 | 810-7621-11-05-6
7| 183 | 06 | 025 05 | 8107691-11-057
8| 183 | o0& | 033 04 | 810-7¢91-11-05-8
P 1836 | 07 0,25 0.5 | 810-7691-11-059
10| 183 | o7 0.33 04 | 810-7¢91-11-05-10
1| 183 | 08 | 025 0.5 | B10-7691-11-05-11
12| 183 | 08 | 033 04 | 810-7691-11-05-12

NQOTA;

- Tolerante fR conform STAS 2300-88

- Muchille exterioare se vor tesi la 0,1x45°
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Odorheiu-Secuiesc

Proiectat David Loszo 81 O 7691 1 1 05 1 12
Desanal Denes Margit - - o =1=
Verilical Kaecso Zollan O LC 1 5
Contr.sTAS facso Zoltan Inlocuieste desen nr:
A probot Borbath Istvan wiosa neia: M. inventer:

S.C. ROSEAL S.A. % Piesa polara

Data: 30.11.2007
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B. Realizarea nanofluide magnetice cu magnetizatie ridicata

T7AButocad\810-7670-11-0




Cu asistenta tehnica din partea ARFT s-a realizat nanofluid magnetic cu
magnetizatie ridicata:
-Sintetizarea unui nanofluid magnetic pe baza de ulei transformator- NFM/Utr de
concetratie foarte ridicata, cu magnetizatia de saturatie de cca 1000-1200 M.
-Realizarea prin dispersie in NFM(600-1000M)/Utr, a unor particule de fier
carbonil (produs Merck), a unui fluid compozit tip D, CU magnetizatie cca1000- 6000 M.

C. Incercarile sistemele de etansare pe baza de nanofluide magnetice cu diferite
nanofluide magnetice.

Efectuarea probelor de presiune cu de nanofluide magnetice sistemul de etansare nu
s-a observat scaparila 25 bar iar cu cele fluidelor magnetice compozite pana la 40 bar. .
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Concluzie

Protitipurile de sisteme de etansare pe baza de nanofluide magnetice cu care
sunt echipate robineti rezista cu nanofluide magnetice pana la 25 bar iar cu
fluide magnetice compozite pana la 40 bar.
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Activitatea IV.1.3

Introducerea in fabricatie a sistemelor de etansare cu nanofluide magnetice
pentru robinati de gaz.

S-a introdus in fabricatie sisteme de etansare cu nanofluide magnetice pana la 25 bar si
siteme de etansare cu fluide magnetice compozite pana la 40 bar utilizate la echiparea
robinetilor de gaz.

Ing. Borbath Istvan



SC ROSEAL® SA

Address: ROMANIA
535600 ODORHEIU SECUIESC
Nicolae Balcescu Str. No.5/A
Phone: 0040-266-215998; 0040-266-218122
Fax: 0040-266-215912
E-mail: office @roseal.topnet.ro
Site: www.topnet.ro/roseal

GAS VALVES UP TO 40 BAR EQUIPPED WITH
SEALING SYSTEM WITH MAGNETIC NANOFLUIDS
OR MAGNETIC COMPOSITE FLUIDS

DESCRIPTION:

These gas valves are equipped by a sealing system based on magnetic nanofluids or magnetic
composite fluids with an important advantage compared to the well-known mechanical seals, making
the seal leakage-free, with an exceptional long working life without any intervention (~ 5 years). These
valves have a relatively simple construction and low producing cost.

TEHNICAL CHARACTERISTICS OF THE PRODUCT:

Diameter Dn 50
Dimmension (mm) 85,7x135x67
Nominal pressure 40 bar
Material Inox (W1.4541)
Maximum temperature 80°C
Screw-thread Npt 12

Seal Bush OLC15
Type of magnetic UTR
nanofluid

Magnetization of magnetic | 1000G
nanofluid (Ms)

Magnet type NdFeB

APPLICATION AREA OF THE PRODUCT:  Vessel/pipe closing/insulation




